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side, from a circle with this radius in an outward direction. 



(57) Abstract: The invention relates to a 
homocinetic fixed joint (11) comprising the 
following characteristics: a joint outer section 
(12) with a first longitudinal axis (LI 2) and 
a connecting part (14) and an opening (16) 
which are axial ly arranged opposite each other, 
comprising an outer ball track (17), a jointed 
inner part (22) which has a second longitudinal 
axis (L22) and inner ball tracks (24). The basic 
track lines of the track pairs are arranged at a 
distance from each other, away from the opening 
(16) of the connecting part (14), the basic track 
lines of the outer ball tracks (17) of the track pair 
form a radius on the connecting part side whose 
central point from the central level of the jointed 
outer part is disposed on the first longitudinal 
axis in a first offset position OFF1 in relation to 
the connecting part and are arranged at a distance 
from a circle with the radius in the direction of 
the opening side part The basic track lines of 
the inner ball tracks (24) of the track pairs have 
a radius on the opening side whose central point 
is disposed on the second longitudinal axis in 
a second offset position OFF 2 in relation to the 
centre plane of the inner part of the joint in the 
direction of the opening and are arranged at a 
distance, in the direction of the connecting part 
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(57) Zusammenfassung: Gleichlauffestgelenk (11) mil den folgenden Merkmalen: ein GelenkauBenteil (12) hat eine erste Langs- 
achse (L12) und axial zueinander entgegengeselzt liegend AnschluBsteil (14) und Offnung (16) und weist auBere Kugelbahnen (17) 
auf, ein Gelenkinnenteil (22) hat eine zweite Langsachse (L22) und weist innere Kugelbahnen (24) auf, die Bahngrundlinien der 
Bahnpaare entfernen sich von der dffnung (16) zum AnschluBteil (14) hin voneinander, die BahngrundHnien der auBeren Kugelbah- 
nen (17) der Bahnpaare bilden an der AnschuBteilseite einen Radius, dessen Mittelpunkt auf der ersten Langsachse urn einen ersten 
Offest OFF1 von der Mittelebene des GelenkauBenteils zum AnschluBteil hin versetzt liegt und entfemen sich zur Offnungsseite hin 
yon einem Kreis mit diesem Radius nach auBen, die Bahngrundlinien der inneren Kugelbahnen (24) der Bahnpaare haben an der 
Offnungsseite einen Radius, dessen MittelPunkt auf der zweilen Langsachse um einen zweiten Offest OFF2 von der Mittelebene 
des Gelenkinnenteils zur Offnung hin versetzt liegt und entfernen sich zur AnschluBteilseite hin von einem Kreis mit diesem Radius 
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Gleichlauf festgelenk 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft das Gebiet der Gleichlauf drehgelenke und 
umfafit eine Art von Gelenktypen, die nachstehend naher erlautert 
werden. Derartige Gleichlauf drehgelenke umfasseln im Grundsatz 
ein GelenkauBenteil mit einer Offnung und einem AnschluBteil, 
ein Gelenkinnenteil, in das eine Welle eingesteckt ist, die aus 
der Offnung austritt, in Bahnpaaren im GelenkauBenteil und im 
Gelenkinnenteil gefiihrte drehmomentubertragende Kugeln, sowie 
einen Kugelkafig, der die Kugeln bei gestrecktem Gelenk in einer 
Mittelebene und bei Gelenkbeugung in der winkelhalbierenden 
Ebene halt. Die Beugung des Gelenkes ist in der Regel durch das 
Anschlagen der Welle an dem aufleren Rand der Offnung des Gelenk- 
auBenteils begrenzt. 

Im Hinblick auf groBtmogliche Beugewinkel sind solche Gelenke 
gunstig, die Bahnpaare aufweisen r deren Of fnungswinkel sich vom 
AnschluBteil zur Gelenkof f nung hin off net, d. h. deren Bahn- 
grundlinien sich in dieser Richtung betrachtet relativ vonein- 
ander entfernen. Diese Gelenke sind jedoch ungiinstig bezxiglich 
der Gelenkfestigkeit. Mit Gelenken dieser Art befaBt sich die 
vorliegende Erfindung nicht. 

Im Hinblick auf die Gelenkfestigkeit sind hingegen solche Gelen- 
ke giinstiger, die Bahnpaare aufweisen, deren Of fnungswinkel sich 
von der Gelenkof f nung zum AnschluBteil hin off net, d. h. bei 
denen die Bahngrundlinien sich in dieser Richtung betrachtet 
voneinander entfernen. Gelenke dieser Art sind Gegenstand der 
vorliegenden Anmeldung. 
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Es ist eine erste Gruppe dieser Gelenke bekannt, bei denen alle 
Bahnpaare dieses Charakteristikum aufweisen. Bei diesen Gelenken 
ist die Festigkeit des GelenkauBenteils erheblich verbessert, 
die Belastung des Kugelkafigs jedoch unverandert hoch. 

Es ist daneben eine zweite Gruppe dieser Gelenke bekannt, bei 
denen nur ein Teil der Bahnpaare dieses Charakteristikum haben. 
Bei diesen Gelenken ist sowohl die Festigkeit des GelenkauBen- 
teils verbessert, als auch die Belastung des Kugelkafigs redu- 
ziert . 

Die Gelenke beider Gruppen sind in der Festigkeit gegenuber den 
erstgenannten Gelenken verbessert, weisen jedoch Beschrankungen 
hinsichtlich des Beugewinkels auf. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht darin, bei 
Gelenken dieser Art groBere Beugewinkel zu ermoglichen. Die 
Losung hierfur besteht in der erf indungsgeraaBen Ausgestaltung 
der sich zur AnschluBseite bzw. zum AnschluBteil hin offnenden 
Bahnpaare, die nach verschiedenen Ansatzen in den unabhangigen 
Patentanspriiche definiert sind. 

Die Gattung von Gelenken, auf die die Erfindung anwendbar ist, 
laBt sich also definieren als Gleichlauf f estgelenke mit den 
folgenden Merkmalen. Ein GelenkauBenteil hat eine erste Langs- 
achse und axial zueinander entgegengesetzt liegend AnschluBteil 
bzw. AnschluBseite und Durchtrittsof fnung fiir eine Welle und 
weist auBere Kugelbahnen auf, ein Gelenkinnenteil hat eine zwei- 
te Langsachse und weist innere Kugelbahnen auf, die auBeren 
Kugelbahnen haben Mittellinien und dazu aguidistante Bahngrund- 
linien, die gekriinunt in Ebenen durch die erste Langsachse ver- 
laufen, die inneren Kugelbahnen haben Mittellinien und dazu 
aguidistante Bahngrundlinien, die gekriimmt in Ebenen durch die 
zweite Langsachse verlaufen, die auBeren Kugelbahnen und die 
inneren Kugelbahnen bilden Bahnpaare miteinander , die jeweils 
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eine drehmomentiibertragende Kugel aufnehmen, ein Kugelkafig 
sitzt zwischen GelenkauBenteil und Gelenkinnenteil und weist 
umfangsverteilte Kafigfenster auf , die jeweils eine drehmoment- 
iibertragende Kugel aufnehmen, die Mittelpunkte der Kugeln werden 
vom Kafig bei gestrecktem Gelenk in einer Mittelebene gehalten, 
die Mittellinien der Bahnpaare sind bei gestrecktem Gelenk spie- 
gelsymmetrisch zueinander in Bezug auf diese Mittelebene, die 
Bahngrundlinien der Bahnpaare bilden einen Of fnungswinkel mit- 
einander, d. h. sie entfernen sich voneinander. Eine erste Grup- 
pe von Gelenken weist hierbei ausschlieBlich Bahnpaare auf, 
deren Bahngrundlinien sich von der Offnung zum AnschluBteil 
voneinander entfernen, d. h. deren Of fnungswinkel sich von der 
Offnung zur AnschluBseite/zum AnschluBteil hin off net, solche 
sogenannten UFA-Gelenke sind in den Figuren 1 und 2 dargestellt; 
eine zweite Gruppe von Gelenken hat dagegen iiber dem Umfang 
betrachtet nur an einem Teil, insbesondere an jedem zweiten der 
Bahnpaare mit Bahngrundlinien, die sich von der Offnung zur 
AnschluBseite/zum AnschluBteil hin voneinander entfernen, d. h. 
die einen Of fnungswinkel bilden, der sich in der genannten 
Richtung off net, solche sogenannten UFC-Gelenke sind in den 
Figuren 3 und 4 dargestellt. 

Die nachf olgenden erf indungsgemaBen Definitionen beziehen sich 
jeweils ausschlieBlich auf die genannten erf indungsgemaBen Bahn- 
paare, deren Of fnungswinkel sich von der Offnung zur AnschluB- 
seite/zum AnschluBteil hin off net. Soweit auBerdem noch Bahn- 
paare vorhanden sind, die sich von der AnschluBseite/vom An- 
schluBteil zur Offnung hin weiten, miissen diese den erf indungs- 
gemaBen Definitionen nicht notwendig folgen und konnen abwei- 
chend hiervon ausgebildet sein. Der Of fnungswinkel ist jeweils 
der Winkel zwischen den Tangenten an die Kugeln in den Bahn- 
kontaktpunkten . 

Nach einer ersten erf indungsgemaBen Losung wird vorgeschlagen, 
daB die Bahngrundlinien der auBeren Kugelbahnen der Bahnpaare an 
der Anschluflteilseite einen Radius r a bilden, dessen Mittelpunkt 
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auf der ersten Langsachse um einen ersten Offset OFF., von der 
Mittelebene des GelenkauBenteils zum AnschluBteil hin versetzt 
liegt und sich zur Of fnungsseite hin von einem Kreis mit diesem 
Radius r a nach auBen entfernen, wahrend die Bahngrundlinien der 
inneren Kugelbahnen der Bahnpaare an der Of fnungsseite einen 
Radius r. haben, dessen Mittelpunkt auf der zweiten Langsachse um 
einen zweiten Offset OFF 2 von der Mittelebene des Gelenkinnen- 
teils zur Offnung hin versetzt liegt und sich zur AnschluBtteil- 
seite hin von einem Kreis mit diesem Radius r i entfernen. 

Nach einer anderen grundsatzlichen LSsung ist vorgesehen, daB 
die Bahngrundlinien der- auBeren Kugelbahnen der Bahnpaare 
durchgehend einen Radius r a haben, dessen Mittelpunkt jenseits 
der ersten Langsachse und um einen ersten Offset OFF v von der 
Mittelebene des GelenkauBenteils zum AnschluBteil hin versetzt 
liegt, wahrend die Bahngrundlinien der inneren Kugelbahnen der 
Bahnpaare durchgehend einen Radius r 1 haben, dessen Mittelpunkt 
jenseits der zweiten Langsachse und um einen zweiten Offset OFF 2 , 
von der Mittelebene des Gelenkinnenteils zur Offnung hin ver- 
setzt liegt. 

Nach einer dritten grundsatzlichen Moglichkeit ist vorgesehen, 
daB die Bahngrundlinien der auBeren Kugelbahnen dieser Bahnpaare 
an der AnschluBteilseite einen Radius r a haben, dessen Mittel- 
punkt jenseits der ersten Langsachse und um einen ersten Offset 
OFF r von der Mittelebene des GelenkauBenteils zum AnschluBteil 
hin versetzt liegt und sich zur Of fnungsseite hin von einem 
Kreis mit diesem Radius r a nach auBen entfernen, wahrend die 
Bahngrundlinien der inneren Kugelbahnen dieser Bahnpaare einen 
Radius r 1 haben, dessen Mittelpunkt jenseits der zweiten 
Langsachse und um einen zweiten Offset OFF 2 , von der Mittelebene 
des Gelenkinnenteils zur Offnung hin versetzt liegt und sich zur 
AnschluBteilseite hin von einem Kreis mit diesem Radius r i nach 
auBen entfernen. 



WO 02/46631 



5 



PCT/EP01/13499 



In besonderen Ausgestaltungsf ormen der ersten und dritten Losung 
konnen die Bahngrundlinien jeweils aus einem Kreisbogenabschnitt 
mit dem Radius r a , r i und einem sich tangential daran anschlie- 
Benden Geradenabschnitt bestehen. Nach einer anderen Weiter- 
bildung konnen die die Bahngrundlinien jeweils aus einem 
Kreisbogenabschnitt mit dem Radius r a/ r 1 und einem sich tangen- 
tial daran anschlieBenden zweiten Kreisbogenabschnitt mit dem 
Radius R aef R ie bestehen, der groBer ist als der Radius r a , r^ 
Nach einer weiteren Abwandlung konnen die Bahngrundlinien je- 
weils aus einem Kreisbogenabschnitt mit dem Radius r a , r., einem 
entgegengesetzt gekriimmten Kreisbogenabschnitt mit dem Radius 
r u' r ii unc * einer sich daran tangential anschlieBenden Geraden 
bestehen. Nach einer weiteren Ausfuhrungsf orm schlieBlich konnen 
die Bahngrundlinien jeweils aus einem Kreisbogenabschnitt mit 
dem Radius r a , r i# einem sich daran tangential anschlieBenden 
Geradenabschnitt, einem entgegengesetzt zum ersten Abschnitt 
gekriimmten Kreisbogenabschnitt mit dem Radius r la , und einer 
sich tangential daran anschlieBenden Geraden bestehen. 

Die Gelenkfestigkeit im GelenkauBenteil ist dadurch gesteigert, 
daB der Scheitelpunkt der Bahnkrummung der auBeren Kugelbahnen 
weit entfernt von der Off nung liegt, wahrend durch den Bahnver- 
lauf der auBeren Kugelbahnen zur Of f nung hin der Gelenkbeugewin- 
kel relativ vergroBert wird. 

Bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele von erf indungsgemaBen Gelenken 
werden nachstehend anhand der Zeichnungen naher erlautert. 

Es zeigen 

Figur 1 ein Gelenk nach dem Stand der Technik, bei welchem 
sich samtliche Bahnpaare von der Gelenkof f nung zum 
AnschluBteil hin offnen, in einer ersten Ausfuhrung; 

Figur 2 ein Gelenk nach dem Stand der Technik, bei welchem 
sich samtliche Bahnpaare von der Gelenkof f nung zum 
AnschluBteil hin 6ffnen # in einer zweiten Ausfuhrung; 
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Figur 3 ein Gelenk nach dem Stand der Technik, bei dem sich 
ein Teil der Bahnpaare von der Gelenkof fnung zum An- 
schluBteil hin offnet, in einer ersten Ausgestaltung; 

Figur 4 ein Gelenk nach dem Stand der Technik, bei dem sich 
<. ein Teil der Bahnpaare von der Gelenkof fnung zum An- 

schluBteil hin off net, in einer zweiten Ausgestaltung; 

Figur 5 zeigt das Gelenk nach dem Stand der Technik gemaB 
Figur 4 in abgewinkelter Stellung; 

Figur 6 zeigt ein Gelenk- ahnlich Figur 4 gemaB der Erfindung 
in abgewinkelter Stellung; 

Figur 7 zeigt ein erf indungsgemaBes Gelenk im Halbschnitt in 
einer zweiten Ausfiihrung; 



Figur 8 zeigt ein erf indungsgemaBes Gelenk im Halbschnitt in 
einer dritten Ausfiihrung; 

Figur 9 zeigt ein erf indungsgemaBes Gelenk im Halbschnitt in 
einer vierten Ausfiihrung; 

Figur 10 zeigt ein erf indungsgemaBes Gelenk im Halbschnitt in 
einer fiinften Ausfiihrung; 

Figur 11 zeigt ein erf indungsgemaBes Gelenk im Halbschnitt in 
einer sechsten Ausfiihrung; 



Figur 12 zeigt ein erf indungsgemaBes Gelenk im Halbschnitt in 
einer siebten Ausfiihrung. 

Figur 1 zeigt ein Gleichlauf drehgelenk 11 mit einem zweiteiligen 
GelenkauBenteil 12, an dem ein Ringteil 13, ein AnschluBteil 14 
und ein Zapfen 15 erkennbar sind. Das Ringteil 13 bildet eine 



WO 02/46631 PCT/EP01/13499 



Gelenkof fnung 16. Im Inneren des Ringteils sind auBere Kugelbah- 
nen 17 ausgebildet, die sich bis in das AnschluBteil 14 hinein 
erstrecken. Im GelenkauBenteil 12 sitzt ein Gelenkinnenteil 22, 
in das eine Welle 23 eingesteckt 1st. Am Gelenkinnenteil 22 sind 
innere Kugelbahnen 24 ausgebildet. Das GelenkauBenteil 12 hat 
eine innere kugelige Fxihrungsf lache 18 im Ringteil und einen 
erganzenden Fiihrungsf lachenabschnitt 19 im AnschluBteil. Das 
Gelenkinnenteil 22 hat eine auBere kugelige Fiihrungsf lache 25. 
Zwischen der inneren Fiihrungsf lache 18 und der auBeren Fiihrungs- 
f lache 25 sitzt ein Kugelkafig 29, der kugelige Gleitflachen 30, 
31 hat, die mit den Fiihrungsf lachen zusammenwirken. Der Kugelka- 
fig weist umfangsverteilt Kafigfenster 32 auf, die jeweils eine 
Kugel 35 aufnehmen. Die Kugeln greifen jeweils in Bahnpaare, die 
aus auBeren Kugelbahnen' 17 und inneren Kugelbahnen 24 gebildet 
werden, ein. Eine senkrecht auf den Achsen L 12 , stehende 
Mittelebene E durch die Kugelmittelpunkte definiert mit ihrem 
Schnittpunkt mit den Achsen deri Gelenkmittelpunkt M. Die Bahn- 
grundlinien G 12 , G 22 der Kugelbahnen 17, 24 entfernen sich von der 
Of fnung 16 ausgehend zum AnschluBteil 14 hin voneinander. Hier- 
bei werden die Bahnmittellinien S 12 , S 22 im wesentlichen durch 
Kreisbogen mit anschlieBenden Tangenten gebildet , deren Kreis- 
mittelpunkte auf den Achsen L 12 , liegen und in entgegengesetz- 
ten Richtungen gegeniiber dem Gelenkmittelpunkt M versetzt sind. 
Mit A ist der axiale Abstand vom Gelenkmittelpunkt M bis zum 
Kontaktpunkt der Kugel 35 mit der auBeren Kugelbahn 17 im Ge- 
lenkauBenteil 12 bei maximalem Beugewinkel des Gelenks bezeich- 
net und mit B der radiale Abstand von der Achse L 12 bis zum ge- 
nannten Kontaktpunkt der Kugel 35 mit der auBeren Kugelbahn 17 
im GelenkauBenteil 12 bei maximalem Beugewinkel. Der maximale 
Beugewinkel des Gelenks wird durch den Anschlag der Welle am 
GelenkauBenteil 12 und durch das Ende der wirksamen Fiihrung der 
Kugel 35 in der auBeren Kugelbahn 17 im GelenkauBenteil 12 be- 
stimmt. Der Kontaktpunkt liegt bei dem hier dargestellten Gelenk 
mit runder Bahnquerschnittsf orm im Bahngrund; bei Gelenken mit 
anderen Bahnquerschnittsf ormen konnen Paare von Kontaktpunkten 
sich gegeniiber liegend in den Bahnflanken liegen. Das Gelenk kann 
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eine gerade oder ein ungerade Anzahl von Bahnpaaren haben, die 
iiber dem Umfang samtlich gleich sind und sich wie das geschnit- 
tene Bahnpaar darstellen. 

Figur 2 zeigt ein Gleichlauf drehgelenk 11' mit einem zweiteili- 
gen GelenkauBenteil 12', an dem ein Ringteil 13', ein AnschluB- 
teil 14' und ein Zapfen 15' erkennbar sind. Das Ringteil 13' 
bildet eine Gelenkof fnung 16'. Im Inneren des Ringteils sind 
Sufiere Kugelbahnen 17' ausgebildet. Im GelenkauBenteil 12' sitzt 
ein Gelenkinnenteil 22', an das sich eine Welle 23' einteilig 
anschlieBt. Am Gelenkinnenteil 22' sind innere Kugelbahnen 24' 
ausgebildet. Das GelenkauBenteil 12' hat eine innere kugelige 
Fiihrungsflache 18' im Ringteil und eine Fuhrungsf lache 19' im 
AnschluBteil. Das Gelenkinnenteil 22' hat eine auBere kugelige 
Fuhrungsf lache 25'. Ein erster Fiihrungsbereich der Fiihrungs- 
f lache 25' ist in unmittelbarem Kontakt mit der Fuhrungsf lache 
18'. Zwischen der inneren Fiihrungsflache 19' und einem zweiten 
Fiihrungsbereich der auBeren Fiihrungsflache 25' sitzt ein halb- 
schalenformiger Kugelkafig 29, der kugelige Gleitflachen 30', 
31' hat, die mit den Fuhrungsf lachen zusammenwirken. Der Kugel- 
kafig stutzt mit einer Kafigkante 32' die Kugeln 35' ab. Die 
Kugeln greifen jeweils in Bahnpaare, die aus auBeren Kugelbahnen 
17' und inneren Kugelbahnen 24' gebildet werden, ein. Eine senk- 
recht auf den Achsen L 12 , L 23 stehende Ebene E durch die Kugel- 
mittelpunkte definiert mit ihrem Schnittpunkt mit den Achsen den 
Gelenkmittelpunkt M. Die Bahngrundlinien G 12 , G 22 der Kugelbahnen 
17', 24' entfernen sich von der Of fnung 16' ausgehend zum An- 
schluBteil 14' hin voneinander. Hierbei werden die Bahnmittelli- 
nien S 21 , im wesentlichen durch Kreisbogen mit anschliefienden 
Tangenten gebildet, deren Kreismittelpunkte auf den Achsen L 12 , 
L 23 liegen und in entgegengesetzten Richtungen gegenuber dem 
Gelenkmittelpunkt M versetzt sind. Mit A ist der axiale Abstand 
vom Gelenkmittelpunkt M bis zum Kontaktpunkt der Kugel 35' mit 
der auBeren Kugelbahn 17' im GelenkauBenteil 12' bei maximalem 
Beugewinkel des Gelenks bezeichnet und mit B der radiale Abstand 
von der Achse L 12 bis zum genannten Kontaktpunkt der Kugel 35' 
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mit der aufieren Kugelbahn 17' im Gelenkaufienteil 12' bei maxima- 
lem Beugewinkel. Der maximale Beugewinkel des Gelenks wird durch 
den Anschlag der Welle am Gelenkaufienteil 12' und durch das Ende 
der wirksamen Fiihrung der Kugel 35' in der aufieren Kugelbahn 17' 
im Gelenkaufienteil 12' bestimmt. Der Kontaktpunkt liegt bei dem 
hier dargestellten Gelenk mit runder Bahnquerschnittsf orra im 
Bahngrund; bei Gelenken mit anderen Bahnquerschnittsformen kon- 
nen Paare von Kontaktpunkt en sich gegenuberliegend in den Bahn- 
flanken liegen. Das Gelenk kann eine gerade oder ein ungerade 
Anzahl von Bahnpaaren haben, die iiber dem Umfang samtlich gleich 
sind und sich wie das geschnittene Bahnpaar darstellen. 

In Figur 3 ist ein Gelenk 41 gezeigt, dessen Gelenkaufienteil 42 
aus einem Ringteil 43 und einem Anschlufiteil 44 zusammengesetzt 
ist. Das Anschlufiteil 44 weist einen einstiickig angesetzten 
Zapfen 45 auf. Ringteil 43 und Anschlufiteil 44 sind iiber eine 
Reibschweifinaht 50 miteinander verbunden. Im Gelenkaufienteil 
sitzt ein Gelenkinnenteil 52 ein. Zwischen dem Gelenkaufienteil. 
42 und dem Gelenkinnenteil 52 befindet sich ein Kugelkafig 59 
mit umfangsverteilten Kaf igf enstern 62, in denen Kugeln 65 auf- 
genommen sind. Gelenkaufienteil und Gelenkinnenteil bilden erste 
Bahnpaare bestehend aus aufieren Kugelbahnen 47 und inneren Ku- 
gelbahnen 54 , deren Bahngrundlinien G 42 ,, G 52 , sich von der Gelenk - 
offnung 46 zum Anschlufiteil 44 hin Sffnen, sowie zweite Bahn- 
paare bestehend aus aufieren Kugelbahnen 49 und inneren Kugelbah- 
nen 56 , deren Bahngrundlinien G 42 , G 52 sich vom Anschlufiteil 44 
zur Gelenkof fnung 46 hin offnen. Die Mittellinien S 42 ,, S 52 , , S 42 , 
S 52 der Kugelbahnen bestehen jeweils aus Kreisbogen mit anschlie- 
fienden Tangent en, deren Kreismittelpunkte auf den Achsen L 42 , L 52 
in entgegengesetzte Richtungen vom Gelenkmittelpunkt M aus ver- 
setzt liegen. Mit A ist der axiale Abstand vom Gelenkmittelpunkt 
M bis zum Kontaktpunkt der Kugel 65 mit der aufieren Kugelbahn 47 
im Gelenkaufienteil 42 bei maximalem Beugewinkel des Gelenks 
bezeichnet und mit B der radiale Abstand von der Achse L 42 bis 
zum genannten Kontaktpunkt der Kugel 65 mit der aufieren Kugel- 
bahn 47 im Gelenkaufienteil 42 bei maximalem Beugewinkel. Der 
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maximale Beugewinkel des Gelenks wird durch den Anschlag der 
Welle am Gelenkaufienteil 42 und durch das Ende der wirksamen 
Fiihrung der Kugel 65 in der aufieren Kugelbahn 47 im Gelenkaufien- 
teil 42 bestimmt. Der Kontaktpunkt liegt bei dem hier darge- 
stellten Gelenk mit runder Bahnguerschnittsf orm im Bahngrund; 
bei Gelenken mit anderen Bahnquerschnittsformen konnen Paare von 
Kontaktpunkten sich gegeniiberl legend in den Bahnflanken liegen. 
Die beiden unterschiedlichen Bahnpaare konnen auf dem Umfang 
jeweils abwechselnd oder auch in Paaren abwechselnd verteilt 



sein. 



In Figur 4 ist ein Gelenk. 41' gezeigt, dessen Gelenkaufienteil 
42' aus einem Ringteil 43' und einem Anschlufiteil 44' besteht. 
Das Anschlufiteil 44' weist einen einstiickig angesetzten Zapfen 
45' auf. Ringteil 43' und Anschlufiteil 44' sind einstiickig aus- 
gebildet. Im Gelenkaufienteil 42' sitzt ein Gelenkinnenteil 52' 
ein. Zwischen dem Gelenkaufienteil 42' und dem Gelenkinnenteil 
52' befindet sich ein Kugelkafig 59' mit umf angs verteilt en Ka- 
figfenstern 62', in denen Kugeln 65' aufgenommen sind. Gelenk- 
aufienteil und Gelenkinnenteil bilden erste Bahnpaare bestehend 
aus aufieren Kugelbahnen 47' und inneren Kugelbahnen 54', deren 
Bahngrundlinien G 42> , G 52 , sich von der Gelenkof f nung 46' zum An- 
schlufiteil 44' hin offnen, sowie zweite Bahnpaare bestehend aus 
aufieren Kugelbahnen 49' und inneren Kugelbahnen 56', deren Bahn- 
grundlinien G 42 , G 52 sich vom Anschlufiteil 44' zur Gelenkof f nung 
46' hin offnen. Die Mittellinien S 42 „ S 52 ., S,,, S 52 der Kugelbah- 
nen bestehen jeweils aus reinen Kreisbogen, deren Kreismittel- 
punkte auf den Achsen L 42 , L 52 in entgegengesetzte Richtungen vom 
Gelenkmittelpunkt M aus versetzt liegen. Mit A ist der axiale 
Abstand vom Gelenkmittelpunkt M bis zum Kontaktpunkt der Kugel 
65' mit der aufieren Kugelbahn 47' im Gelenkaufienteil 42' bei 
maximalem Beugewinkel des Gelenks bezeichnet und mit B der ra- 
diale Abstand von der Achse L 42 bis zum genannten Kontaktpunkt 
der Kugel 65' mit der aufieren Kugelbahn 47' im Gelenkaufienteil 
42' bei maximalem Beugewinkel. Der maximale Beugewinkel des 
Gelenks wird durch den Anschlag der Welle am Gelenkaufienteil 42' 
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und durch das Ende der wirksamen Fiihrung der Kugel 65 ' in der 
auBeren Kugelbahn 47' im GelenkauBenteil 42' bestimrat. Der Kon- 
taktpunkt liegt bei dem hier dargestellten Gelenk mit runder 
Bahnquerschnittsform im Bahngrund; bei Gelenken mit anderen 
Bahnquerschnittsformen konnen Paare von Kontaktpunkten sich 
gegeniiberliegend in den Bahnflanken liegen. Die beiden unter- 
schiedlichen Bahnpaare konnen auf dem Umfang jeweils abwechselnd 
oder auch in Paaren abwechselnd verteilt sein. 

In Figur 5 ist das Gelenk nach Figur 4 nach dem Stand der Tech- 
nik in gebeugter Stellung gezeigt. Die Achse L 52 des Gelenkinnen- 
teils 52' bildet mit der Achse L 42 des GelenkauBenteils 42' einen 
Winkel a, der dadurch begrenzt ist, daB die Welle 53' in der 
Offnung 46' des GelenkauBenteils anschlagt. Der Schnittpunkt der 
Achsen L 42 , L 52 liegt im Gelenkmittelpunkt M. Die Mittellinien 
S 42" S 52" S 42' s 52 aller auBeren und inneren Kugelbahnen 47'/ 54', 
49' , 56' werden durch Kreisbogen gebildet, deren Mittelpunkte 
jeweils auf der jeweiligen Achse L 42 , L 52 des entsprechenden 
Gelenkteils 42' , 52' in entgegengesetzten Richtungen von der 
Mittelebene des entsprechenden Gelenkteils 42', 52' versetzt 
liegen. Die Bahnmittellinien bilden ihrerseits paarweise 
Schnittpunkte miteinander, die die geometrischen Orte fur die 
Mittelpunkte der Kugeln 65' sind. Mit A ist der axiale Abstand 
vom Gelenkmittelpunkt M bis zum Kontaktpunkt der Kugel 65' mit 
der auBeren Kugelbahn 47' im GelenkauBenteil 42' bei maximalem 
Beugewinkel des Gelenks bezeichnet und mit B der radiale Abstand 
von der Achse L 42 bis zum genannten Kontaktpunkt der Kugel 65 9 
mit der auBeren Kugelbahn 47' im GelenkauBenteil 42' bei maxima- 
lem Beugewinkel. Der maximale Beugewinkel des Gelenks wird durch 
den Anschlag der Welle am GelenkauBenteil 42' und durch das Ende 
der wirksamen Fiihrung der Kugel 65' in der auBeren Kugelbahn 47' 
im GelenkauBenteil 42' bestimmt. Aus diesen MaBen ergibt sich im 
Zusammenwirken mit dem Durchmesser d der Welle 53' der maximale 
Beugewinkel a mit 45°. Der Kontaktpunkt liegt bei dem hier dar- 
gestellten Gelenk mit runder Bahnquerschnittsform im Bahngrund; 
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bei Gelenken mit anderen Bahnquerschnittsf ormen konnen Paare von 
Kontaktpunkten sich gegeniiberliegend in den Bahnflanken liegen. 

In Figur 6 ist ein Gelenk ahnlich Figur 4 gemaB der Erf indung in 
gebeugter Stellung gezeigt. Die Achse L S2 des Gelenkinnenteils 
52 6 bildet mit der Achse des Gelenkaufienteils 42 6 einen Winkel 
a u der dadurch begrenzt ist, daB die Welle 53 6 in der Offnung 
46 6 des Gelenkaufienteils anschlagt. Der Schnittpunkt der Achsen 
L 42' L S2 liegt im Gelenkmittelpunkt M. Die Mittellinien S^, , S 52 , 
der aufieren und inneren Kugelbahnen 49 6 , 56 6 werden durch reine 
Kreisbogen, die Mittellinien S 42 , S 52 der aufieren und inneren 
Kugelbahnen 47 6 , 54 6 durch Kreisbogen mit anschliefiender Tangente 
gebildet, deren KreisbSgenmittelpunkte jeweils auf der jeweili- 
gen Achse des entsprechenden Gelenkteils 42 6 , 52 6 in entgegenge- 
setzten Richtungen zum Gelenkmittelpunkt M versetzt liegen. Die 
Bahnmittellinien bilden ihrerseits paarweise Schnittpunkte mit- 
einander, die die geometrischen Orte fur die Mittelpunkte der 
Kugeln 65 6 sind. Mit A ist der axiale Abstand vom Gelenkmittel- 
punkt M bis zum Kontaktpunkt der Kugel 65 6 mit der aufieren Kugel- 
bahn 47 6 im Gelenkaufienteil 42 6 bei maximalem Beugewinkel des 
Gelenks bezeichnet und mit B der radiale Abstand von der Achse 
L 42 bis zum genannten Kontaktpunkt der Kugel 65 6 mit der aufieren 
Kugelbahn 47 6 im Gelenkaufienteil 42 6 bei maximalem Beugewinkel. 
Der maximale Beugewinkel des Gelenks wird durch den Anschlag der 
Welle am Gelenkaufienteil 42 6 und durch das Ende der wirksamen 
Fuhrung der Kugel 65 6 in der aufieren Kugelbahn 47 6 im Gelenk- 
aufienteil 42 6 bestimmt. Aus diesen Mafien ergibt sich im Zusammen- 
wirken mit dem Durchmesser d der Welle 53 6 der maximale Beugewin- 
kel a, mit 47°. Der Kontaktpunkt liegt bei dem hier dargestellten 
Gelenk mit runder Bahnquerschnittsf orm im Bahngrund; bei Gelen- 
ken mit anderen Bahnquerschnittsf ormen konnen Paare von Kontakt- 
punkten sich gegeniiberliegend in den Bahnflanken liegen. 

Im Vergleich der Figur 5 des Gelenks nach dem Stand der Technik 
mit Figur 6 des Gelenkes gemaB der Erfindung ist darauf hin- 
zuweisen, daB der Winkel gegeniiber dem Winkel a groBer ist. 
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Dies ist durch die genannte Veranderung der Bahnmittellinien 
bewirkt worden, mit der eine VergroBerung des Mafies B und eine 
Reduzierung des Mafies A einhergeht. 

In den nachf olgenden Figuren 7 bis 12 ist jeweils nur ein Teil 
eines GelenkauBenteils 12, 42 mit einer sich zum AnschluBteil 
hin offnenden auBeren Kugelbahn 17, 47 in verschiedenen Aus- 
fiihrungen dargestellt. In alien Abwandlungen ist das OffnungsmaB 
B gegeniiber dem Stand der Technik vergroBert, wahrend das Axial- 
maB A gegeniiber dem Stand der Technik verringert ist. Im Halb- 
schnitt ist das f estgehaltene mit horizontaler Achse dargestell- 
te GelenkauBenteil und das demgegeniiber urn den Winkel a nach 
links geschwenkte Gelenkinnenteil jeweils mit voll ausgezogenen 
Linien dargestellt .Der Kugelkafig ist nicht gezeigt. Weiterhin 
sind mit diinnen Linien jeweils die Welle 23 , 53 in einer um den 
Winkel a nach rechts geschwenkten Anschlagposition an der Ge- 
lenkoffnung 16, 46 sowie eine Kugel 35 , 65 in ihrer mit dem nach 
links geschwenkten Gelenkinnenteil zusammen um den Winkel or/2 
ausgewanderten Position gezeigt. Die ineinander gezeichnete 
Welle 23, 53 und Kugel 35 , 65 stellen sich somit tatsachlich auf 
diametral entgegengesetzten Seiten der Achse L 42 ein. 

In alien Figuren ist mit M der Gelenkmittelpunkt und mit Z n und 
Z 2 auf den Achsen L 12 , L^* L 42/ L 52 in entgegengesetzte vom Gelenk- 
mittelpunkt M versetzte Zentren von erzeugenden Krummungsradien 
der Bahnen gezeigt. Die Lage der Zentren Z v Z 2 in Richtung der 
Achsen ist bezeichnet durch einen Axialversatz OFF 1 von der 
Mittelebene E 12 , E 42 des GelenkauBenteils aus und durch einen 
Axialversatz 0FF 2 von der Mittelebene E 22 , E 52 des Gelenkinnen- 
teils aus. Die winkelhalbierende Ebene ist mit E' bezeichnet. 

Die Beschreibung der auBeren Kugelbahnen 17, 47 erfolgt im wei- 
teren jeweils vom AnschluBteil zur Offnung, wahrend die 
Beschreibung der inneren Kugelbahnen 24 , 54 im f olgenden jeweils 
von der Offnung in Richtung zum AnschluBteil erfolgt. 
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In Figur 7 setzt sich die auBere Kugelbahn 17 7 , 47 7 im Gelenk- 
auBenteil 22 ? , 42 ? aus einem ersten Abschnitt und einem zwei- 
ten Abschnitt S 5 zusammen, wobei sich die weiteren Angaben auf 
den Bahngrund G 12 , G 42 beziehen. Der Abschnitt S 1 ist mit dem 
Radius r a urn den Mittelpunkt Z, gebildet und geht bis zur Ra- 
dialebene T, durch die Mittelpunkte Z, und- Z 3 . Der Abschnitt S 5 
ist mit dem groBeren Radius R ae urn einen exzentrischen Mittel- 
punkt Z 3 gebildet und reicht von der Radialebene T, bis zur Off- 
nung 16 ? , 46 ? des GelenkauBenteils . Die innere Kugelbahn 24 7 , 54 
auf dem Gelenkinnenteil setzt sich aus entsprechenden Bahnab- 
schnitten zusammen, wobei sich die weiteren Angaben ebenfalls 
auf den Bahngrund G^, G 52 beziehen. Ein erster Abschnitt wird mit 
dem Radius . r, urn den verschwenkten Mittelpunkt Z 2 ' gebildet und 
geht bis zur Radialebene T 2 durch die Mittelpunkte Z 2 ' und Z 4 ' . 
Ein zweitere Abschnitt ist mit dem groBeren Radius R ie urn einen 
exzentrischen Mittelpunkt Z 4 ' gebildet und reicht von der Ra- 
dialebene T 2 bis zur inneren Stirnseite des Gelenkinnenteils . 

In Figur 8 ist die auBere Kugelbahn 17 8 , 47 8 aus drei Abschnitten 
S u S 3 und S 4 gebildet. Der Abschnitt St ist durch den Radius r a 
urn den Mittelpunkt Z, definiert und reicht iiber die Radialebene 
T durch den Mittelpunkt Z y hinaus bis zum tangentialen AnschluB 
des Abschnitts S 3 . Der Abschnitt S 3 ist durch einen Gegenradius 
mit dem Radius r 1a definiert und reicht bis zum Abschnitt S 4 . Der 
Abschnitt S 4 ist eine tangentiale Gerade anschlieBend an den 
Radius r la . Die innere Kugelbahn 24 8 , 54 8 auf dem Gelenkinnenteil 
setzt sich aus entsprechenden Bahnabschnitten zusammen. Ein 
erster Abschnitt wird mit dem Radius r, urn den verschwenkten 
Mittelpunkt Z 2 ' gebildet. An diesen schlieBt sich ein zweiter 
Abschnitt mit dem Gegenradius r„ tangential an, der in eine 
nicht naher bezeichnete sich tangential anschlieBende Gerade 
iibergeht. 

In Figur 9 ist die auBere Kugelbahn 17 g , 47 g durch drei Abschnit- 
te S y , S 3 und S 4 gebildet. Hierbei ist S, durch einen Radius r a um 
den Mittelpunkt Z y definiert und reicht iiber die radiale Ebene T 
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durch Z 1 hinaus bis zum Abschnitt S 2 . S 2 ist eine an den Ab- 
schnitt S-, anschlieBende tangentiale Gerade, die mit der Achse 
L 42 einen Winkel b einschlieBt, und reicht bis zum Abschnitt S 3 . 
S 3 ist ein tangential an S 2 anschliefiender Gegenradius mit dem 
Radius r la und reicht bis zum Abschnitt S 4 . Der Abschnitt S 4 ist 
eine tangential an den Abschnitt S 3 anschlieBende Gerade. Die 
innere Kugelbahn 24 g , 54 g auf dem Gelenkinnenteil setzt sich aus 
entsprechenden Bahnabschnitten zusammen. Ein erster Abschnitt 
wird um den verschwenkten Mittelpunkt Z 2 ' gebildet. An diesen 
schlieBt sich eine nicht naher bezeichnete Gerade als zweiter 
Abschnitt an. Danach folgt ein dritter Abschnitt in Form eines 
sich tangential anschliefienden Gegenradius r^ sowie ein vierter 
nicht naher bezeichneter Abschnitt in Form einer Geraden. 

In Figur 10 wird die auBere Kugelbahn 17 10 , 47 10 durch einen 
einheitlichen Abschnitt . gebildet. Dieser ist durch einen 
Radius r a um einen exzentrischen Mittelpunkt Z 3 definiert, der 
auf der Achse L 42/ L 12 den Abstand OFF 1 vom Gelenkmittelpunkt M 
hat. Die innere Kugelbahn 24 10 , 54 10 wird entsprechend durch einen 
einheitlichen Abschnitt mit dem Radius r i um den verschwenkten 
exzentrischen Mittelpunkt Z 4 ' gebildet , der auf der Achse L 22 , L 52 
den Abstand OFF 2 vom Gelenkmittelpunkt hat. 

In Figur 11 ist die auBere Kugelbahn 17 1V 47 n durch zwei Ab- 
schnitte S 1# S 2 gebildet. Der Abschnitt S n ist durch einen Radius 
r a um einen Mittelpunkt Z 3 definiert f der mit dem in Figur 10 
iibereinstimmt und iiber die radiale Ebene T 3 durch den Mittelpunkt 
Z 3 hinausgeht bis zxim Abschnitt S 2 . Der Abschnitt S 2 ist durch 
eine tangential an den Abschnitt S 1 anschlieBende Gerade unter 
dem Winkel b mit der Mittellinie L 12 , L 42 definiert. Die innere 
Kugelbahn 24^ , 54^ wird entsprechend durch einen ersten Ab- 
schnitt um den verschwenkten Mittelpunkt Z 4 ' mit dem Radius r. 
und eine nicht naher bezeichnete sich tangential anschlieBende 
Gerade gebildet. 
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In Figur 12 ist die SuBere Kugelbahn 17 12 , 47 12 durch zwei Ab- 
schnitte S,, S 2 gebildet. Der Abschnitt S 1 ist durch einen Radius 
r a urn den Mittelpunkt Z 1 definiert, der mit dem in Figur 9 fiber- 
einstimmt und fiber die radiale Ebene durch den Mittelpunkt 
hinausgeht bis zum Abschnitt S 2 . Der Abschnitt S 2 ist durch eine 
tangential an den Abschnitt S 1 anschlieBende Gerade unter dem 
Winkel b rait der Mittellinie L 12 , L 42 definiert. Die innere Kugel- 
bahn 24„, 54„ wird entsprechend durch einen ersten Abschnitt urn 
den verschwenkten Mittelpunkt Z 2 ' mit dem Radius r, und eine 
nicht naher bezeichnete sich tangential anschlieBende Gerade 
gebildet. 

Wie bereits erklart, konnen Kontaktpunkte der Kugel mit der 
auBeren Bahn bei anderen als runden Bahnquerschnittsf ormen auch 
jeweils mit Abstand vom Bahngrund sich gegenfiberliegend in den 
Bahnflanken liegen. 
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Patentanspriiche 

1. Gleichlauffestgelenk (11) mit den folgenden Merkmalen: 

ein GelenkauBenteil (12) hat eine erste Langsachse (L 12 ) und 
axial zueinander entgegengesetzt liegend AnschluBteil (14) 
und Offnung (16) und weist auBere Kugelbahnen (17) auf, 
ein Gelenkinnenteil (22) hat eine zweite Langsachse (L 22 ) 
und weist innere Kugelbahnen (24) auf, 

die SuBeren Kugelbahnen (17) haben Mittellinien (S 12 ) und 
dazu aguidistant verlaufende Bahngrundlinien, die gekrununt 
in Ebenen durch die erste Langsachse (L 12 ) verlaufen, 
die inneren Kugelbahnen (24) haben Mittellinien (S^) und 
dazu Squidistant verlaufende Bahngrundlinien, die gekriimmt 
in Ebenen durch die zweite Langsachse (L^) verlaufen, 
die SuBeren Kugelbahnen (17) und die inneren Kugelbahnen 
(24) bilden Bahnpaare miteinander, die jeweils eine drehmo- 
mentiibertragende Kugel (35) aufnehmen, 

ein Kugelkafig (29) sitzt zwischen GelenkauBenteil (12) und 
Gelenkinnenteil (22) und weist umf angsverteilte Kafigfen- 
ster auf, die jeweils eine drehmomentubertragende Kugel 
(35) aufnehmen, 

die Mittelpunkte der Kugeln werden vom Kafig (29) bei ge- 
strecktem Gelenk in einer Mittelebene (E) und bei Ge- 
lenkbeugung in der winkelhalbierenden Ebene (E') gehalten, 
die Mittellinien (S 12 , S^) der Bahnpaare sind bei gestreck- 
tem Gelenk spiegelsymmetrisch zueinander in Bezug auf die 
Mittelebene (E) und bei Gelenkbeugung in Bezug auf die 
winkelhalbierende Ebene (E # ), 
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die Bahngrundlinien der Bahnpaare entfernen sich von der 
Offnung (16) zum AnschluBteil (14) hin voneinander, 
die Bahngrundlinien der auBeren Kugelbahnen (17) der Bahn- 
paare bilden an der AnschluBteilseite einen Radius r a , 
dessen Mittelpunkt (Z.,) auf der ersten Langsachse (L 12 ) um 
einen ersten Offset OFF., von der Mittelebene (E 12 ) des Ge- 
lenkauBenteils zum AnschluBteil hin versetzt liegt und 
entfernen sich zur Of fnungsseite hin von einem Kreis mit 
diesem Radius r a nach auBen, 

die Bahngrundlinien der inneren Kugelbahnen (24) der Bahn- 
paare haben an der Of fnungsseite einen Radius r i# dessen 
Mittelpunkt (Z 2 ) auf der zweiten Langsachse (L^) um einen 
zweiten Offset OFF 2 von der Mittelebene (E 22 ) des Gelenkin- 
nenteils zur Offnung hin versetzt liegt und entfernen sich 
zur AnschluBteilseite hin von einem Kreis mit diesem Radius 
r i nach auBen. 

2. Gelenk nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , 

daB die Bahngrundlinien jeweils aus einem Kreisbogenab- 
schnitt (S 7 ) mit dem Radius r a , r 1 und einem sich tangential 
daran anschlieBenden Geradenabschnitt (S 2 ) bestehen. (Figur 
12) 

3- Gelenk nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die Bahngrundlinien jeweils aus einem Kreisbogenab- 
schnitt (S^ mit dem Radius r a , r. und einem sich tangential 
daran anschlieBenden zweiten Kreisbogenabschnitt (S 5 ) mit 
dem Radius R ae , R ie bestehen, der groBer ist als der Radius 
r a , r.- (Figur 7) 
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4. Gelenk nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 



daB die Bahngrundlinien jeweils aus einem Kreisbogenab- 
schnitt (S,) mit dem Radius r a , r,, einem entgegengesetzt 
gekrummten Kreisbogenabschnitt (S 3 ) mit dem Radius r u , r„ 
und einer sich daran tangential anschlieBenden Geraden (S 4 ) 
bestehen. (Figur 8) 

5 . Gelenk nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Bahngrundlinien jeweils aus einem Kreisbogenab- 
schnitt (S,) mit dem Radius r a , r,, einem sich daran tangen- 
tial anschlieBenden Geradenabschnitt (S 2 ) , einem entgegen- 
gesetzt zum Abschnitt (S,) gekrummten Kreisbogenabschnitt 
(S 3 ) mit dem Radius r 1a , r„ und einer sich tangential daran 
anschlieBenden Geraden (S 4 ) bestehen. (Figur 9) 

6. Gleichlauffestgelenk (11) mit den folgenden Merkmalen: 

ein GelenkauBenteil (12) hat eine erste Langsachse (L 12 ) und 
axial zueinander entgegengesetzt liegend AnschluBteil (14) 
und Offnung (16) und weist SuBere Kugelbahnen (17) auf, 
ein Gelenkinnenteil (22) hat eine zweite Langsachse (L^) 
und weist innere Kugelbahnen (24) auf, 

die auBeren Kugelbahnen (17) haben Mittellinien (S 12 ) und 
dazu aquidistant verlaufende Bahngrundlinien, die gekrummt 
in Ebenen durch die erste Langsachse (L 12 ) verlaufen, 
die inneren Kugelbahnen (24) haben Mittellinien (S^) und 
dazu aquidistant verlaufende Bahngrundlinien, die gekrummt 
in Ebenen durch die zweite Langsachse (L^) verlaufen, 
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die SuBeren Kugelbahnen (17) und die inneren Kugelbahnen 
(24) bilden Bahnpaare miteinander, die jeweils eine drehmo- 
mentubertragende Kugel (35) aufnehmen, 

ein Kugelkafig (29) sitzt zwischen GelenkauBenteil (12) und 
Gelenkinnenteil (22) und weist umfangsverteilte Kafigfen- 
ster auf, die jeweils eine drehmomentiibertragende Kugel 
(35) aufnehmen, 

die Mittelpunkte der Kugeln werden vom Kafig (29) bei ge- 
strecktem Gelenk in einer Mittelebene (E) und bei Ge- 
lenkbeugung in der winkelhalbierenden Ebene (E') gehalten, 
die Mittellinien (S 12 , S 22 ) der Bahnpaare sind bei gestreck- 
tem Gelenk spiegelsynunetrisch zueinander in Bezug auf die 
Mittelebene (E) und bei Gelenkbeugung in Bezug auf die 
winkelhalbierenden Ebene (E' ) , 

die Bahngrundlinien der Bahnpaare entfernen sich von der 
Offnung (16) zum AnschluBteil (14) hin voneinander, 
die Bahngrundlinien der SuBeren Kugelbahnen (17) der Bahn- 
paare haben durchgehend einen Radius r a , dessen Mittelpunkt 
(Z 3 ) jenseits der ersten Langsachse (L 12 ) und urn einen er- 
sten Offset OFF/ von der Mittelebene (E 12 ) des GelenkauBen- 
teils zum AnschluBteil hin versetzt liegt, 
die Bahngrundlinien der inneren Kugelbahnen (24) der Bahn- 
paare haben durchgehend einen Radius r i# dessen Mittelpunkt 
(Z 4 ) jenseits der zweiten Langsachse (L^) und urn einen 
zweiten Offset OFF 2 ' von der Mittelebene (E 22 ) des Gelenk- 
innenteils zur Offnung hin versetzt liegt. (Figur 10) 

7. Gleichlauffestgelenk (11) mit den folgenden Merkmalen: 

ein GelenkauBenteil (12) hat eine erste Langsachse (L 12 ) und 
axial zueinander entgegengesetzt liegend AnschluBteil (14) 
und Offnung (16) und weist auBere Kugelbahnen (17) auf, 
ein Gelenkinnenteil (22) hat eine zweite Langsachse (L^) 
und weist innere Kugelbahnen (24) auf, 
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die auBeren Kugelbahnen (17) haben Mittellinien (S 12 ) und 
dazu aquidistant verlaufende Bahngrundlinien, die gekriimmt 
in Ebenen durch die erste Langsachse (L 12 ) verlaufen, 
die inneren Kugelbahnen (24) haben Mittellinien (S^) und 
dazu aquidistant verlaufende Bahngrundlinien, die gekriimmt 
in Ebenen durch die zweite Langsachse (L 22 ) verlaufen, 
die auBeren Kugelbahnen (17) und die inneren Kugelbahnen 
(24) bilden Bahnpaare initeinander, die jeweils eine drehmo- 
mentubertragende Kugel (35) aufnehmen, 

ein Kugelkaf ig (29) sitzt zwischen GelenkauBenteil (12) und 
Gelenkinnenteil (22) und weist umf angsverteilte KSfigfen- 
ster auf, die jeweils eine drehmomentubertragende Kugel 
(35) aufnehmen, 

die Mittelpunkte der Kugeln werden vom Kafig (29) bei ge- 
strecktem Gelenk in einer Mittelebene (E) und bei Gelenk- 
beugung in der winkelhalbierenden Ebene (E' ) gehalten, 
die Mittellinien (S 12 , S 22 ) der Bahnpaare sind bei gestreck- 
tem Gelenk spiegelsymraetrisch zueinander in Bezug auf die 
Mittelebene (E) und bei Gelenkbeugung in Bezug auf die 
winkelhalbierende Ebene (E' ) , 

die Bahngrundlinien der Bahnpaare entfernen sich von der 
Offnung (16) zum AnschluBteil (14) hin voneinander, 
die Bahngrundlinien der auBeren Kugelbahnen (17) dieser 
Bahnpaare bilden an der AnschluBteilseite einen Radius r a , 
dessen Mittelpunkt (Z 3 ) jenseits der ersten Langsachse (L 12 ) 
und um einen ersten Offset OFF/ von der Mittelebene (E 12 ) 
des GelenkauBenteils zum AnschluBteil hin versetzt liegt 
und entfernen sich zur Of fnungsseite hin von einem Kreis 
mit diesem Radius r a nach auBen, 

die Bahngrundlinien der inneren Kugelbahnen (24) dieser 
Bahnpaare haben einen Radius r., dessen Mittelpunkt (Z 4 ) 
jenseits der zweiten Langsachse (L 22 ) und um einen zweiten 
Offset OFF 2 ' von der Mittelebene (E 22 ) des Gelenkinnenteils 
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zur Of fnungsseite hin versetzt liegt und entfernen sich zur 
AnschluSteilseite hin von einem Kreis mit diesera Radius r i 
nach* auBen. 

8* Gelenk nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet , 

daB die Bahngrundlinien jeweils aus einem Kreisbogen- 
abschnitt (S^ mit dera Radius r a , und einem sich tangen- 
tial daran anschlieBenden Geradenabschnitt (S 2 ) bestehen. 
(Figur 11) 

9. Gelenk nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die Bahngrundlinien jeweils aus einem Kreisbogenab- 
schnitt (S.,) mit dem Radius r a , r if einem entgegengesetzt zu 
diesem gekriimmten Kreisbogenabschnitt (S 3 ) mit dem Radius 
r la , r ni und einer sich daran tangential anschlieBenden Gera- 
den (S 4 ) bestehen. (analog Figur 8) 

10. Gelenk nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Bahngrundlinien jeweils aus einem Kreisbogenab- 
schnitt (S-j) mit dem Radius r a/ r., einem sich daran tangen- 
tial anschlieBenden Geradenabschnitt (S 2 ) , einem entgegen- 
gesetzt zum Abschnitt (S-,) gekriimmten Kreisbogenabschnitt 
(S 3 ) mit dem Radius r la , r ni und einer sich tangential daran 
anschlieBenden Geraden S 4 bestehen. (analog Figur 9) 
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11. Gleichlauffestgelenk (41) mit den folgenden Merkmalen: 

ein GelenkauBenteil (42) hat eine erste Langsachse (L 42 ) und 
axial zueinander entgegengesetzt liegend AnschluBteil (44) 
und Offnung (46) und weist aufiere Kugelbahnen (47, 49) auf , 
ein Gelenkinnenteil (52) hat eine zweite Langsachse (L 52 ) 
und weist innere Kugelbahnen "( 54, 56) auf, 
die auBeren Kugelbahnen (47, 49) haben Mittellinien (S 42 ) 
und dazu Equidistant verlaufende Bahngrundlinien, die ge- 
kriinunt in Ebenen durch die erste Langsachse (L 42 ) verlaufen, 
die inneren Kugelbahnen (54, 56) haben Mittellinien (S 52 ) 
und dazu aquidistant verlaufende Bahngrundlinien, die ge- 
kriinunt in Ebenen durch die zweite Langsachse (L 52 ) verlau- 
fen, 

die auBeren Kugelbahnen (47, 49) und die inneren Kugelbah- 
nen (54, 56) bilden Bahnpaare miteinander, die jeweils eine 
drehmomentubertragende Kugel (65) aufnehmen, 
ein KugelkSfig (59) sitzt zwischen GelenkauBenteil (42) und 
Gelenkinnenteil (52) und weist umf angsverteilte Kafigfen- 
ster auf, die jeweils eine drehmomentubertragende Kugel 
(65) aufnehmen, 

die Mittelpunkte der Kugeln (65) werden vom Kafig (59) bei 
gestrecktem Gelenk in einer Mittelebene (E) und bei Gelenk- 
beugung in der winkelhalbierenden Ebene (E') gehalten, 
die Mittellinien der Bahnpaare sind bei gestrecktem Gelenk 
spiegelsymmetrisch zueinander in Bezug auf die Mittelebene 
(E) und bei Gelenkbeugung in Bezug auf die winkelhalbieren- 
de Ebene (E' ) , 

die Bahngrundlinien der Bahnpaare entfernen sich jeweils in 
einer Richtung voneinander, 

die Bahngrundlinien eines Teils der Bahnpaare (49, 56) 
entfernen sich vom AnschluBteil (44) zur Offnung (46) hin 
voneinander, 

die Bahngrundlinien eines anderen Teils der Bahnpaare (47, 
54) entfernen sich von der Offnung (46) zum AnschluBteil 
(44) hin voneinander, 



WO 02/46631 PCT/EP01/13499 

25 



die Bahngrundlinien der aufieren Kugelbahnen (47) dieser 
letzteren Bahnpaare bilden an der AnschluBteilseite einen 
Radius r a , dessen Mittelpunkt (Z^ auf der ersten Langsachse 
(L 42 ) urn einen ersteh Offset OFF 1 von der Mittelebene (E 42 ) 
des GelenkauBenteils zum AnschluBteil hin versetzt liegt 
und entfernen sich zur Of fnungsseite hin von einem Kreis 
mit diesem Radius r a nach auBen, 

die Bahngrundlinien der inneren Kugelbahnen (54) dieser 
letzteren Bahnpaare haben an der Of fnungsseite einen Radius 
r ir dessen Mittelpunkt (Z 2 ) auf der zweiten Langsachse (L 52 ) 
tun einen zweiten Offset OFF 2 von der Mittelebene (E 52 ) des 
Gelenkinnentiils zur Of fnung hin versetzt liegt und entfer- 
nen sich zur AnschluBteilseite hin von einem Kreis mit 
diesem Radius r 1 nach auBen. 

12. Gelenk nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die Bahngrundlinien der letzteren Bahnpaare (47, 54) 
jeweils aus einem Kreisbogenabschnitt (S.,) mit dem Radius 
r a , r i und einem sich tangential daran anschlieBenden Gera- 
denabschnitt (S 2 ) bestehen. (Figur 12) 

13, Gelenk nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Bahngrundlinien der letzteren Bahnpaare (47, 54) 
jeweils aus einem Kreisbogenabschnitt (S.,) mit dem Radius 
r a , r i und einem sich tangential daran anschlieBenden zwei- 
ten Kreisbogenabschnitt (S 5 ) mit dem Radius R ae , R ie beste- 
hen, der groBer ist als der Radius r a , r... (Figur 7) 
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14. Gelenk nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die Bahngrundlinien der letzteren Bahnpaare (47, 54) 
jeweils aus einem Kreisbogenabschnitt (S,) mit dem Radius 
r a' r i» einem entgegengesetzt gekriimmten Kreisbogenabschnitt 
(S 3 ) mit dem Radius r la , r„ und einer sich daran tangential 
anschlieBenden Geraden (S 4 ) bestehen. (Figur 8) 

1 5 . Gelenk nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Bahngrundlinien der letzteren Bahnpaare (47, 54) 
jeweils aus einem Kreisbogenabschnitt (S^ mit dem Radius 
r a , r if einem sich daran tangential anschlieBenden Geraden- 
abschnitt (S 2 ), einem entgegengesetzt zum Abschnitt (S,) 
gekriimmten Kreisbogenabschnitt (S 3 ) mit dem Radius r 1a , r^ 
und einer sich tangential daran anschlieBenden Geraden (S 4 ) 
bestehen. (Figur 9) 

16. Gleichlauffestgelenk (41) mit den folgenden Merkmalen: 
ein GelenkauBenteil (42) hat eine erste Langsachse (L 42 ) und 
axial zueinander entgegengesetzt liegend AnschluBteil (44) 
und Offnung (46) und weist SuBere Kugelbahnen (47) auf, 
ein Gelenkinnenteil (42) hat eine zweite Langsachse (L^) 
und weist innere Kugelbahnen (54) auf, 

die auBeren Kugelbahnen (47) haben Mittellinien (S 42 ) und 
dazu aquidistant verlaufende Bahngrundlinien, die gekrummt 
in Ebenen durch die erste Langsachse (L 42 ) verlaufen, 
die inneren Kugelbahnen (54) haben Mittellinien (S 52 ) und 
dazu aquidistant verlaufende Bahngrundlinien, die gekrummt 
in Ebenen durch die zweite Langsachse (L 52 ) verlaufen, 
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die aufieren Kugelbahnen (47) und die inneren Kugelbahnen 
(54) bilden Bahnpaare miteinander , die jeweils eine drehmo- 
mentiibertragende Kugel (65) aufnehmen, 

ein Kugelkafig (59) sitzt zwischen GelenkauBenteil (42) und 
Gelenkinnenteil (52) und weist umf angsverteilte Kafigfen- 
ster auf, die jeweils eine drehmomentiibertragende Kugel 
(65) aufnehmen, 

die Mittelpunkte der Kugeln werden vom Kafig (59) bei ge- 
strecktem Gelenk in einer Mittelebene (E) und bei Gelenk- 
beugung in der winkelhalbierenden Ebene (E') gehalten, 
die Mittellinien der Bahnpaare sind bei gestrecktem Gelenk 
spiegelsymmetrisch zueinander in Bezug auf die Mittelebene 
(E) und bei Gelenkbeugung in Bezug auf die winkelhalbieren- 
de Ebene (E' ) , 

die Bahngrundlinien der Bahnpaare entfernen sich jeweils in 
einer Richtung voneinander, 

die Bahngrundlinien eines Teils der Bahnpaare (49, 56) 
entfernen sich vom AnschluBteil (44) zur Offnung (46) hin 
voneinander , 

die Bahngrundlinien eines anderen Teils der Bahnpaare (47, 
54) entfernen sich von der Offnung (46) zum AnschluBteil 
(44) hin voneinander, 

die Bahngrundlinien der auBeren Kugelbahnen (47) dieser 
letzteren Bahnpaare haben durchgehend einen Radius r a , 
dessen Mittelpunkt (Z 3 ) jenseits der ersten Langsachse (L 42 ) 
und urn einen ersten Offset OFF.,' von der Mittelebene (E 42 ) 
des GelenkauBenteils zum AnschluBteil hin versetzt liegt, 
die Bahngrundlinien der inneren Kugelbahnen (54) dieser 
letzteren Bahnpaare haben durchgehend einen Radius r i# 
dessen Mittelpunkt (Z 4 ) jenseits der zweiten Langsachse 
(L 52 ) und urn einen zweiten Offset OFF 2 ' von der Mittelebene 
(E 52 ) des Gelenkinnenteils zur Offnung hin versetzt liegt • 
(Figur 10) 
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17. Gleichlauffestgelenk (41) mit den folgenden Merkmalen: 

ein GelenkauBenteil (42) hat eine erste Langsachse (L 42 ) und 
axial zueinander entgegengesetzt liegend AnschluBteil (44) 
und Offnung (46) und weist auBere Kugelbahnen (47) auf , 
ein Gelenkinnenteil (52) hat eine zweite Langsachse (L^) 
und weist innere Kugelbahnen (54) auf, 

die auBeren Kugelbahnen (47) haben Mittellinien (S 42 ) und 
dazu aquidistant verlaufende Bahngrundlinien, die gekriimmt 
in Ebenen durch die erste Langsachse (L 42 ) verlaufen, 
die inneren Kugelbahnen (54) haben Mittellinien (S 52 ) und 
dazu aquidistant verlaufende Bahngrundlinien, die gekriimmt 
in Ebenen durch die zweite Langsachse (L 52 ) verlaufen, 
die auBeren Kugelbahnen (47) und die inneren Kugelbahnen 
(54) bilden Bahnpaare miteinander, die jeweils eine drehmo- 
mentiibertragende Kugel (65) aufnehmen, 

ein Kugelkafig (59) sitzt zwischen GelenkauBenteil (42) und 
Gelenkinnenteil (52) und weist umfangsverteilte Kafigfen- 
ster auf, die jeweils eine drehmomentubertragende Kugel 
(65) aufnehmen, 

die Mittelpunkte der Kugeln werden vom Kafig (59) bei ge- 
strecktem Gelenk in einer Mittelebene (E) und bei Gelenk- 
beugung in der winkelhalbierenden Ebene (E'J gehalten, 
die Mittellinien der Bahnpaare sind bei gestrecktem Gelenk 
spiegelsymmetrisch zueinander in Bezug auf dieser Mittel- 
ebene (E) und bei Gelenkbeugung in Bezug auf die winkel- 
ha lb ierende Ebene (E'J, 

die Bahngrundlinien der Bahnpaare entfernen sich jeweils in 
einer Richtung voneinander, 

die Bahngrundlinien eines Teils der Bahnpaare (49, 56) 
entfernen sich vom AnschluBteil (44) zur Offnung (46) hin 
voneinander, 

die Bahngrundlinien eines anderen Teils der Bahnpaare (47, 
54) entfernen sich von der Offnung (46) zum AnschluBteil 
(44) hin voneinander. 



WO 02/46631 PCT/EP01/13499 

29 



die Bahngrundlinien der auBeren Kugelbahnen (47) dieser- 
letzteren Bahnpaare bilden an der AnschluBteilseite einen 
Radius r a , dessen Mittelpunkt (Z 3 ) jenseits der ersten 
Langsachse (L 42 ) und um einen ersten Offset OFF/ von der 
Mittelebene (E 42 ) des GelenkauBenteils zum AnschluBteil hin 
versetzt liegt und entfernen sich zur Of f nungsseite von 
einem Kreis mit diesem Radius r a nach auBen, 
die Bahngrundlinien der inneren Kugelbahnen (54) dieser 
letzteren Bahnpaare haben einen Radius r 1# dessen Mittel- 
punkt (Z 4 ) jenseits der zweiten Langsachse (L 52 ) und um 
einen zweiten Offset OFF 2 ' von der Mittelebene (E^) des 
Gelenkinnenteils zur Of f nung hin versetzt liegt und entfer- 
nen sich zur AnschluBteilseite hin von einem Kreis mit 
diesem Radius r^ nach auBen. 

18. Gelenk nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die Bahngrundlinien der letzteren Bahnpaare jeweils aus 
einem Kreisbogenabschnitt (S,) mit dem Radius r , r< und 
einem sich tangential daran anschliefienden Geradenabschnitt 

(5 2 ) bestehen. (Figur 11) 

19. Gelenk nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die Bahngrundlinien der letzteren Bahnpaare jeweils aus 
einem Kreisbogenabschnitt (S^ mit dem Radius r a , r., einem 
entgegengesetzt zu diesem gekrummten Kreisbogenabschnitt 

(5 3 ) mit dem Radius r 1a/ r^ und einer sich daran tangential 
anschliefienden Geraden (S 4 ) bestehen. (analog Figur 8) 
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20. Gelenk nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Bahngrundlinien der letzteren Bahnpaare jeweils aus 
einem Kreisbogenabschnitt (S,) mit dem Radius r a , r it einem 
sich daran tangential anschlieBenden Geradenabschnitt (S 2 ) , 
einem entgegengesetzt zum Abschnitt (S,) gekriimmten Kreis- 
bogenabschnitt (S 2 ) mit dem Radius r la , r, t und einer sich 
tangential daran anschlieBenden Geraden S 4 bestehen. (ana- 
log Figur 9) 
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EPO-Internal , PAJ, WPI Data 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kalegorie 0 



Bezeichnung der VeroHentlichung, soweil erf orderiich unter Angabe der in Betrachl kommenden TeBe 



Betr. Ansprucb Nr. 



X 
Y 
X 



Y 
X 



DE 18 88 007 U (LOHR & BROMKAMP GMBH) 
20. Februar 1964 (1964-02-20) 
Seite 5, Absatz 2; Abbildung 3 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 1999, no. 13, 

30. November 1999 (1999-11-30) 

& JP 11 236926 A (TOYOTA MOTOR C0RP;T0Y0TA 
CENTRAL RES &AMP; DEV LAB INC), 

31. August 1999 (1999-08-31) 
Zusammenfassung 

US 5 067 929 A (KRUDE WERNER) 

26. November 1991 (1991-11-26) 

Spalte 4, Zelle 29 - Zeile 44; Abbildung 1 

-/- 



I- 5 
6-10 

II- 15 



16-20 
1-5 



m 



Weitere Verdftentlichungen sind der Fortsetzung von FeW C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang PatentfamMe 



I ° Besondere Kategorien von angegebenen Verdftentlichungen : 
•A" Verdffenttichung, o3e den allgemeinen Stand derTechnikdefintert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 
SQeres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem intemationaten 
Anmeldedatum verdffentlicht worden 1st 
V Verdffentlichung, die geeignel ist, einen Prioritatsanspruch zweUelhafl er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Verorfentlichungsdaturn einer 
anderen Im Recherchenbericht genannlen Verdffentlichung belegt werden 
so» Oder <fie aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Verdffentlichung, die sich aut eine mQndliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine AussteUung Oder andere MaBnahmen bezient 
•P* Verdffentlichung, die vor dem intemationaien Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdaturo veroffentlicht worden ist 



T" Spatere Verdffentlichung, die nach dem intemationaien Anmeldedatum 
Oder dem Priorilatsdatum veroffentlicht worden ist und mil der 
Anmeldung nicht kol&diert, sondem nurzum VerstSndnis des der 
Erfindung zugrundeliegenclen Prinzlps Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben Ist 

■X" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung I 
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu Oder aut 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y a Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung I 
kann nicht als aut erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die VeroffentOchung mit einer oder mehreren anderen 
Veroflentllchungen dieser Kalegorie In Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend 1st 

*&' Verdffentlichung, die Migfied derselben Patentfamiiie ist 



| Datum des Abschlusses der intemationaien Recherche 

8. MSrz 2002 



Absendedalum des Intemationaten Recherchenberichts 



21/03/2002 



Uor.Ufi rrhfi nbch orrifi 



BevoUmachtiater Bediensteter 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Inter! laies Aktenzeichen 

PCT/ t EP v< 01/13499 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTL1CH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kalegorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, sowett ertorderiich unler Angabe der In Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



US 5 288 273 A (KRUDE WERNER) 
22. Februar 1994 (1994-02-22) 
Abbildungen 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 016, no. 578 (M-1346), 

17. Dezember 1992 (1992-12-17) 

& JP 04 228925 A (T0Y0DA MACH WORKS LTD), 

18. August 1992 (1992-08-18) 
Zusammenfassung 

US 4 529 254 A (KRUDE WERNER) 
16. Juli 1985 (1985-07-16) 
Abbildung 1 

US 3 475 924 A (AUCKTOR ERICH) 
4. November 1969 (1969-11-04) 
Abbildung 1 



1-5 



6-10, 
16-20 



16-20 



11-20 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Intei ales Aktenzeichen 

PCT/EP 01/13499 



lm Recherchenbericht 
I angeluhrtes Patentdokument 


Datum der 
Veroffentlichung 


Mitglied(er) der 
Patentfamllie 


Datum der 
Ver6ffentlichung 


1 DE 1888007 


U 




KEINE 




JP 11236926 


A 


31-08-1999 


KEINE 





US 5067929 


A 


26-11-1991 DE 


3925857 Al 


14-02-1991 






BR 


9003788 A 


03-09-1991 






DD 


295895 A5 


14-11-1991 






DE 


8916149 Ul 


19-05-1994 






ES 


2025467 A6 ... 


16-03-1992 






FR 


2650644 Al 


08-02-1991 






GB 


2234573 A ,B 


06-02-1991 






IT 


1242508 B 


16-05-1994 






JP 


3084220 A 


09-04-1991 






OP 


7096895 B 


18-10-1995 



US 5288273 



22-02-1994 



DE 
FR 
JP 



4042277 Al 
2671151 Al 
4296222 A 



02- 07-1992 

03- 07-1992 
20-10-1992 



JP 04228925 



18-08-1992 KEINE 



US 4529254 


A 


16-07-1985 DE 


3209690 CI 


28-07-1983 




ES 


518792 DO 


16-10-1983 






ES 


8400298 Al 


16-01-1984 






FR 


2523519 Al 


23-09-1983 






GB 


2116674 A ,B 


28-09-1983 






IT 


1172009 B 


10-06-1987 






JP 


58164401 A 


29-09-1983 



US 3475924 A 04-11-1969 KEINE 



